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»,von der Brille
zum Fernrohr im
17. Jahrhundert”
Eine historische

Betrachtung

TRIER Kurz nachdem in der Mitte des
13. Jahrhunderts die ersten Brillen als
vorindusfrielle Massenware aufkamen,
gab es schon Berichte, dass mit Brillen-
gldsern ein vergroBertes Sehen in der
Ferne moglich sei.

er Franziskanerménch Roger
D Bacon beschrieb in seinem

LOpus Majus" etwa 1267 die
vergrifernde Wirkung eines Kugel-
segmentes als Lesehilfe und fihnt fort:
JUnd so kinnen wir aus unglaubli-
cher Entfernung die kleinsten Buch-
staben lesen. Und da wir den Seh-
winkel beliebig vergréfem kiinnen, so
mubB ein Knabe wie ein Riese, eine
Mauer wie ein Berg erscheinen und
umgekehrt..." (Was bedeutet hier:
Jumgekehrt"?) Derartige Berichte wer-
den bis heute iiberwiegend als mittlel-
altediche unwissenschafliche Mirchen
abgetan. 1610 karkierte P. loannes
David (Duodecim Specula ..., Amster-
dam) einen Spiegelnarren”, der wohl
versuchte, mit nur einer Linse den
Mond vergrifiert zu sehen (Abb.).

Zu Beginn des 17. Jahrhunderts
gab es einen sehr groBen Markt fiir
Lesebrllen. Die Brillenstirke lag
damals wie heute meist zwischen +1
und +4 dpt. Die Glaser waren flach,
oft sphirisch, plankonvex. Konkave
Linsen zur Behandlung der Myopie
gab es nur in sehr geringen Stiickzah-
len, der Anteil der Myopie-Brillen an
allen Brllen lag unter einem Prozent.

Im Oktober 1608 begann die explo-
sionsantige Verbreitung von Tele-
skopen, nachdem der 38-jahrige Opti-
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ker Hans Lippershey (1570-1619) ¢in
Patent darauf beantragt hatte. Das
Gesuch wurde abgelehnt, weil es
damals schon MNachbauten gab.
Lippershey hat als Objektiv fiir sein
Femrohr das Glas einer schwachen
Lesebrille von etwa +1,5 dpt und ein
konkaves Glas von etwa -8 dpt als
Okular in einer Réhre befestigt. Die
Kombination dieser beiden Linsen
kann nicht durch Zufall gefunden
worden sein, da weniger als 0,1%
aller Kombinationen wvon damals
erhiiltlichen Brillenglisem ein brauch-
bares Teleskop ergeben. AuBerdem
muss der Abstand der Linsen zuein-
ander von etwa 1 mm stimmen, (Wie
fand Lippershey diese Kombination?)

Kaum nachvollziehbar
Als Johannes Kepler 1604 und 1611
die optische Theorie des Auges und
der Teleskope erkliren konnte, zeigte
sich, dass die pysikalische Optik so
kompliziert ist, dass sie kaum ein
Zeitgenosse nachvollziehen konnte:
J. Papius war 1606 erst 46 Jahre alt,
als er schrieb: ...mir ist in meinem
ganzen Leben nichts ebenso schweres
vorgekommen. Opfern Sie doch Ihrem
langjahrigen, dem Greisenalter sich
nihernden Freunde ein paar giinstige
Stunden... Fast bei jedem lhrer Lehr-
sitze bin ich im Zweifel, ob ich auch
nur den kleinsten Teil Threr Darlegung
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Abb. (Busschnitf)y. ,Spiegelnarr. Aus loannes David, Duodecim Ma '.Pn;narpm 1610.

begrffen habe.." M. Mistlin, war der
Lehrer von Johannes Kepler: ...eine
Beurteilung Eures Buches iber die
Optik, nach der ihr so sehr verlangt,
werdet ihr vergeblich erwarten; es
enthilt zu hohe Dinge, als daB ich mir
ein Unteil dartiber erlauben diirfte.."
Galileo Galilei pries sich 1609
selber ungerechtfertigt als der Edinder
des Fernrohres, gab mit dem Zitat von
1614 aber zu, dass er seine Optik nicht
verstanden  hat: ...Galileo Galilei,
Euer Durchlauchtigkeit untertinigster
Knecht, ... wird bei Eurer Durchlauch-
tigkeit vorstellig mit einem neuen Ins-
trument, einem Fernglas, das im
Ergebnis iiberaus verwickelter Berech-

nungen der Perspektive entstanden ist
... Keplers Erklirung fiir die optische
Wirkung einer Vereinigung beider
Arten von Linsen sind so dunkel, da
der Verfasser sie selbst nicht verstan-
den haben wird..."

Die emsten Fernrohrobjektive zu
Beginn des 17. Jahrhunderts hatten
Brennweiten von etwa 60 bis 130
Zentimetern (+1,7 dpt bis +0,8 dpt). Um
die Satumringe erkennen zu kinnen,
benutzte Christian Huygens 1656 ein
sieben Meter langes Teleskop (+0,14 dpt)
und spiter Giovanni Cassini bis zu 40
Meter lange Teleskope. Dazu benutzten
sie auch Lufifernrohre”, getrennt
fixierte Okulare und Objektive ohne

¢in verbindendes Rohr. Dies zeigt die
Schwiiche des deutschen Wortes Fern-
rohr: Das ,Rohr" ist ein vernachlissig-
bares Teil, wichtig sind die Linsen.

Von der Brille zum Fernrohr
Zwei Fragen blieben bisher unbeant-
wortet: 1) Was kénnte Roger Bacon
1267 mit .umgekehrt” gemeint haben?
Und 2) Wie fand Lippershey die sehr
seltene Kombination zweier Brillen-
gliser fiir das Fernrohr? Die wahr-
scheinliche Antwort auf beide Fragen
list sich aus Folgendem entwickeln:
Ein junger Mensch kann mit nur einer
Linse wie durch ein Fernrohr sehen!
Die Akkommodation kann zum teles-
kopischen Sehen auch in der Ferne
genutzt werden. Wenn ein plankonve-
xes schwaches Lesebrillenglas mit
ausgestreckter Hand gehalten wird,
dann kann die Akkommodation die
optische Wirkung des Okulars erset-
zen. Hilt ein junger Mensch eine
2-dpt-Linse etwa 60 cm vor sein Auge
und akkommodiert 10 dpt, dann sieht
er durch die Linse Entferntes fiinffach
vergriBert, aber auf dem Kopf ste-
hend. Er wird merken, dass er die Ver-
griBerung stufenlos variieren kann:
Durch wverstirkte Akkommodation
kann er das Abbild heranzoomen,
wenn er seinen Kopf gleichzeitig ein
wenig der Linse ndhert. Dieses ein-
fache Experiment werden vom Jahr
1267 an viele optisch interessierte
Menschen gemacht haben, ohne zu

verstehen, wanum es bel einigen
(jungen) Menschen gut funktioniert
und bei anderen (ilteren) nicht. Erst
Johannes Kepler (1604) und der Jesuit
Christoph Scheiner (1613) konnten die
Akkommodation wverstehen und
erkliren.

Ein alter Mensch kann durch eine
Linse mit einer Brennweite von +2 dpt
noch eine VergrisBerung von 2,5-fach
erreichen, wenn er 5 dpt myop ist und
seine Brille ablegt. Kepler hat 1611 das
hier beschriebene Sehen eines ,umge-
kehrten Bildes durch eine Konvex-
linse* von Myopen im Lehrsatz 78
erwihnt. Ein Hyperoper, der eine
+5-dpt-Brille benétigt, kann durch
eine 2-dpt-Linse eine 2,5-fache Ver-
groBerung erzielen. Dazu muss sie
30 cm vor das Auge gehalten werden,
das Bild steht richtig herum.
Lippershey erméglichte dann auch
iilteren normalsichtigen Menschen das

teleskopische Sehen. "
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